
土木工程实验室  

 

东北大学土木工程实验室主要服务土木工程和矿业工程专业，土木工程专业

现为国家一流专业建设点，辽宁省一流专业建设示范点；土木学科是国家一级学

科博士学位授权点，辽宁省重点学科，是我国较早具有博士学位授权点的少数学

科单位之一。土木工程专业实验室包括岩土力学实验室、材料实验室、结构实验

室、道路实验室、流体力学实验室。土木工程实验室总面积约 1600 平方米，设

备固定资产约为 1200 万，实验室有专职实验员 4 人。土木工程实验室具有承担

室内和工程现场各种结构试验检测、工程质量检测的能力，可进行岩土力学性能、

岩土注浆参数与工艺、土工模型、静动荷载结构力学性能、混凝土结构可靠性、

钢与混凝土组合结构、改性沥青性能等试验研究。十三五期间实验室承担包括 973、

863 国家自然科学基金重点项目及企业合作项目在内的科研课题 100 余项，获国

家发明专利 60 余项。 
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土木专业实验室 

1 岩土力学实验室  

实验室拥有土动三轴仪、霍普金森压杆、应变控制式三轴仪、气压直剪仪、

数控台式三轴仪、三联气压固结仪、微机控制全自动压力试验机、自动取芯机、

双面磨石机、混凝土冻融试验机、微机控制砼抗渗仪、水泥胶砂搅拌机等设备。 

开设的实验项目： 

1、液塑限实验 

设备：液塑限联合测定仪 

主要功能和指标：液塑限联合测定法是指通过测定土样 3 个不同含水率状态

下的圆锥体下沉深度，绘制出圆锥下沉深度与含水率关系曲线，然后从曲线上查

得液限、塑限值。圆锥仪：锥体总质量为 76g±0.2g，圆锥用不锈金属材料精加

工而成，锥角为 30°±0.2°微分尺量程为 22mm 刻线距离为 0.1mm。电磁铁

部分：要求磁铁吸力大于 100g(1 牛顿)。 

教学内容：为本科生、研究生确定土的液限、塑限值提供使用。 

2、固结实验 

设备：三联固结仪 

主要功能和指标：固结试验是指测定饱和粘性土试样在侧限的条件下加压的

压缩试验。将试样在侧限和容许轴向排水的容器中逐渐增加压力，测定压力和试

样变形或孔隙比的关系，变形和时间的关系，以便计算土的单位沉降量、压缩系

数、压缩指数、回弹指数、压缩模量、 固结系数及原状土的前期固结压力等。

（1）试样面积：30cm2，Φ61.8mm×H20mm50cm2，Φ79.8mm×H20mm；

（2）最大压力：1.6MPa；（3）杠杆比：12:1-30cm2，10:1-50cm2；（4）加

压规格：0.0125MPa~1.6MPa，0.0125MPa~0.8MPa。 



教学内容：为本科生、研究生开展土壤压缩实验，检测压力与变形关系、计

算土的压缩指数、固结系数等。 

3、直接剪切实验 

设备：应变式直剪仪 

主要功能和指标：该试验是将同一种土的几个试样分别在不同的垂直压力作

用下，沿固定的剪切面直接施加水平剪力，得到破坏时的剪应力，然后根据库仑

定律，确定土的抗剪强度指标：内摩擦角和凝聚力。1、试样面积：30cm2，

Φ61.8mm×H20mm2；2、最大压力：0.4MPa； 

3 、 杠 杆 比 ： 12 ： 14 、 加 压 规 格 ： 0.5 ， 1 ， 2 ， 3 ， 4 ； 5 、 速 率 ：

1.2mm/min~2.4mm/min。 

土的基本物理性质试验及颗粒分析试验、界限含水率试验和承载比试验、固

结实验、无侧限抗压强度试验、直接剪切试验、标准三轴剪切、土体击实与载荷

联合试验、反压饱和、冻融循环试验、胶砂抗折试验、抗渗试验、各种结构构件

的动态和静态三轴试验、冲击荷载下的应力-应变关系试验、刚度试验、弯曲试

验、抗压强度等试验。 

教学内容：为本科生、研究生开展直剪实验，确定抗剪强度系数：内摩擦角

和凝聚力。 



4、应变控制三轴实验 

设备：TCK 三轴试验测量控制仪 

主要功能和指标：三轴试验采用圆柱形试样，可以对试样的空间三个坐标方

向上施加压力。试验时先通过压力室内的有压液体，使试样在三个轴向受到相同

的周围压力（其大小由压力计测定），并维持整个试验过程不变。然后通过活塞

向 试 样 施 加 垂 直 轴 向 压 力 ， 直 到 试 样 剪 坏 。 1 、 试 样 尺 寸 ：

100mm×100mm×50mm；2、反压力：0~600kPa；3、中主应力：0~1000kPa；

4、大主应力：0~4000kPa；5、孔隙水压力：0~1000 kPa；6、试样体积变化：

0~50cm3。 

教学内容：为本科生、研究生开展平面应变状态下的土样抗剪强度试验，研

究不同应力状态对土的抗剪强度指标的影响。 

5、无侧限抗压实验 

设备：YYW-2 应变控制无侧限压力仪 

主要功能和指标：仪器主要用于测定石灰稳定细粒土（最大粒径不超过 5mm）

等试件的无侧限抗压强度。技术指标：1、试样尺寸：A、Φ50 mm×H50mm，

B、Φ50 mm×H100mm；2、单位压力：小于 2.5MPa;3、载荷：5kN；4、速

率：1mm/min。 

教学内容：为本科生、研究生开展细土粒无侧限抗压实验。 



开设的实验项目：土的基本物理性质试验及颗粒分析试验、界限含水率试验

和承载比试验、固结实验、无侧限抗压强度试验、直接剪切试验、标准三轴剪切、

土体击实与载荷联合试验、反压饱和、冻融循环试验、胶砂抗折试验、抗渗试验、

各种结构构件的动态和静态三轴试验、冲击荷载下的应力-应变关系试验、刚度

试验、弯曲试验、抗压强度等试验。 

2 土工材料实验室/建筑材料实验室  

1）水泥实验 

（1）水泥细度检测 

设备：水泥细度负压筛析仪 

主要功能和指标：主要用于水泥细度检验；测试细度范围 1~0.03mm，工作

负压 4000~6000pa，最大加料量 25g。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行水泥、粉煤灰及硅灰等建筑材料细度

试验研究。 

 

（2）水泥安定性测定 

设备：雷氏沸煮箱 

主要功能和指标：检测水泥安定性；试验容量雷氏夹 25 组，试饼 30~40 个，

升温时间 30±5min。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行水泥、粉煤灰及硅灰等胶凝材料安定

性试验研究。 

 



（3）水泥水化热测定 

设备：水泥水化热测量系统 

主要功能和指标：主要适用于中热硅酸盐水泥、低热硅酸盐水泥、普通硅酸

盐水泥、矿渣硅酸盐水泥及粉煤灰硅酸盐水泥水化放热量的测定；水浴控制温度

（20±0.1）℃，系统分辨率 0.01℃，系统精度±0.1℃。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行胶凝材料水化热试验研究。 

 

2）骨料实验 

粗、细骨料筛分析实验 

设备：震击式标准振筛机 

主要功能和指标：进行粗、细骨料筛分；摆动行程 25mm，摇动次数 221

次。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行砂、碎石及卵石等骨料级配试验研究。 

 



3）混凝土实验 

（1）混凝土立方体抗压强度实验 

设备：微机控制电液伺服万能试验机 

主要功能和指标：应用于混凝土抗压强度测试；最大载荷 2000KN，功率

1.5kw，精度等级 1 级。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行混凝土抗压强度试验研究。 

 

（2）混凝土抗冻性实验 

设备：混凝土冻融试验机 

主要功能和指标：测定混凝土抗冻性能；控制温度﹣25℃±25℃，降、升温

速率 10℃/h，试件容量 100mm×100mm×400mm 试件 28 块。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行混凝土抗冻性能试验研究。 

 

4）胶砂实验 

（1）胶砂抗压强度实验 

设备：微机控制电子万能试验机 

主要功能和指标：测试水泥胶砂抗压强度；最大载荷 100KN。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行胶砂抗压强度试验研究。 



 

（2）胶砂抗折强度实验 

设备：电动抗折仪 

主要功能和指标：测试水泥胶砂抗折强度；最大负荷 500kg，精度 0.01。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行胶砂抗折强度试验研究。 

3 结构实验室 

实验室主要用于开展实验教学和科研实验，可以进行常规压力、拉力实验，

结构静力动力性能测试实验，可以进行钢筋混凝土结构、预应力混凝土结构、钢

结构、组合结构的加工和性能试验。 

现有试验设备：高应变桩基承载力测试仪、微机控制岩石刚度试验机、液压

伺服拉制系统、静态采集仪等设备。 

开设的实验项目：高应变承载力检测、抗压承载力试验、拉伸压缩力学性能

试验、刚度检测试验、试件在静荷载作用下应变信号检测，试件拉、压、剪强度

等试验。 

教学内容：提供给本科生、研究生进行混凝土力学性能等实验研究。 

 

   



4 水沙动力学实验室（水土动力学实验室）  

本实验室主要服务于现代土木工程中出现的水沙动力学教育教学与科学研

究。针对土木建设中复杂的水沙动力学科学和工程问题，开展基础和创新性试验，

旨在为专业人才培养提供保障，为前沿科学问题研究提供支撑，为新技术与工艺

的研发提供助力，为土木建设的社会需求提供服务。 

现有试验设备：水沙动力学实验室现有雷诺与伯努利综合试验台 3 台；明渠

试验槽系统 3 套；70 式渗流仪 3 套 

开设项目：本实验室可开展的教学试验包括雷诺试验、伯努利试验、明渠堰

流试验、砂土渗流等试验。可开展的科研项目包括土体渗流特性与渗透变形破坏

测试、管流流态与能量损失测试、明渠水流基础试验与冲淤测试等。 

 

雷诺与伯努利综合试验台 

 

70 式渗流仪 



 

明渠堰流试验台 

5 道路工程实验室  

道路工程实验室主要开展沥青胶结料、沥青混合料、沥青基稳定材料及部分

无机胶结料稳定材料的教学实验和科研试验工作，是土木工程材料方向主要实验

室之一。 

实验室现有沥青混合料拌合制备、性能检验、静动态力学性能与疲劳性能测

试等绝大部分仪器设备，以及普通沥青、乳化沥青、改性沥青系列主要仪器，除

能开展行业标准 JTG E20 所列绝大部分混合料试验和主要的胶结料试验以外，还

能开展 ASSHTO 等国际标准所列大部分混合料试验，并在混合料动态加载、疲劳

性能测试方向居于同行先进水平。 

主要设备：上海昌吉产沥青与沥青混合料系列设备 

主要功能：沥青三大指标实验；沥青混合料体积指标实验、马歇尔实验、车

辙实验； 

教学内容：给本科生开展土木工程材料课程中道路建筑材料基本路用性能实

验，也可供研究生进行道路建筑材料方面研究试验。 

  



6 疲劳实验室  

主要设备：日本岛津公司产疲劳试验机 

主要功能和指标：土木工程材料压缩、弯曲疲劳试验；最大试验力 50KN，

最大频率 10Hz(单向振幅 1mm)； 

开设的教学内容：给本科生开展道路建筑材料的压缩、弯曲疲劳试验，亦可

供研究生开展道路建筑材料方面研究试验。 

  

7 动三轴实验室  

主要设备：美国 GCTS 公司产 STX-50 土动三轴仪  

主要功能和指标：土的静态或动态三轴剪切试验；最大试验力 10kN，最大

频率 5Hz，最大围压 0.8MPa； 

开设教学内容：给本科生开展土的 CD、CU、UU 和动三轴剪切实验，亦可

供研究生开展土的三轴强度方面研究试验。 

 

8 数值方法与仿真技术实验室  



数值方法与仿真技术实验室是以本科教学和大学生创新项目为基础的实验

基地。实验室当前开放实验内容对应本科课程共四门，分别为：（1）《计算机

辅助设计》（主讲：李明、刘士乙等）；（2）《土木工程软件》（主讲：刘士

乙、李明等）；（3）《流体力学》（主讲：樊赟赟、李明）；（4）《有限单元

法与程序设计》（主讲：李明、刘士乙等）。适合于大学生创新项目的主要题目

有：（1）工程三维模型建立与 3D 打印技术；（2）基于数据融合方法的尾矿库

安全稳定评价系统；（3）非均质岩石建模方法与水力压裂过程仿真分析。同时

也不限于上述题目，实验室的主要方向为结合现代数值计算方法进行工程中复杂

问题的数学模型建立和力学特性的仿真分析。 

本实验室针对土木工程专业的在校本科生开放，同时也欢迎感兴趣的其他专

业的同学随时加入。 

已有设备：大型有限元软件 ANSYS、ABAQUS；Makerbot 3D 打印机。 

9 动态冲击试验室  

设备：霍普金森压杆 

开设的实验项目：100 毫米直径霍普金森压杆为混凝土类材料动态力学性能

测试设备，在本科课程岩石与隧道工程综合实验中进行岩石动态冲击试验 

 

 

10 冻融与分析实验室  

设备名称：混凝土冻融试验机 

混凝土快速冻融试验机参数：（1）型号：HDD 混凝土冻融试验机；（2）

规范：GB/T 50082-2009《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》 ；JG/T 

243-2009《混凝土抗冻试验设备》；（3）机组电源: 三相四线制 380V 50HZ；



（4）机组最大运行功率: ＜7KW；（5）冻融方式:防冻液冻融；（6）冻融循环

介质:-45℃防冻液 

开设的教学项目：该试验机适用于测定混凝土试件在水冻水融的条件下，经

受的快速冻融循环次数或抗冻耐久性系数来表示的混凝土抗冻性能。也可用于测

定混凝土试件在大气环境中且与盐接触的条件下，以能经受的冻融循环次数或者

表面剥落质量或超声波相对动弹性模量来表示的混凝土抗冻性能。 

 

混凝土冻融试验机图 

11 土木虚拟现实与 BIM 实验室  
设备：高性能显卡移动式图形工作站、InFocus 短焦主动立体功能投影仪等。 

主要功能：BIM 三维建模与渲染，大规模数值模拟计算，星空地深一体化实

时监测平台开发等。 

开设教学内容：向本科生开展土木工程 BIM 设计教学、数值模拟试验教学，

亦可为研究生提供数值计算与平台开发硬件条件。 

 

图形工作站与被动式立体显示设备 

 

BIM 设计与仿真教学 



12 模型实验室  

 设备名称 设备照片 

1 ZXY-Z型频率读数仪 

 

2 全站仪 

 

 钻孔测斜仪 

 

 服务器主机 

 

 动态光纤光栅调节器 

 



 GPC-3 读数仪 

 

 地质雷达 

 

 锚杆无损检测仪 

 

 地下管线探测仪 

 

开设教学项目： 

1）大型锚索锚固力学特性试验 

 



2）大型岩土工程数值模拟计算 

 

3）盾构开挖面稳定性模拟试验 

 

13 混凝土耐久性实验室  

1）碳化试验 

主要设备：天津市北辰建工试验仪器有限公司生产的 TH-B 型混凝土碳化试

验箱 

主要功能和指标：混凝土碳化试验，控制温度：15℃-30℃；控制湿度：50％

-70％；CO2 浓度： 0％-20％ 

教学内容：给本科生开展混凝土碳化试验，亦可供研究生开展混凝土耐久性

研究。 

 



2）透气性试验室 

主要设备：北京耐尔得公司生产的 NELD-BLO38 型混凝土透气性测定仪 

主要功能和指标：土木工程材料透气性试验，真空度为-0.098MPa 至

-0.050MPa，试验槽内开深 35mm、直径 80mm。 

教学内容：可供研究生开展土木工程材料透气性研究。 

 

3）氯离子渗透试验室 

主要设备：北京耐尔得公司生产的 NTB-VJH 型混凝土智能真空饱水机、北

京耐尔得公司生产的 NTB-DAL 型混凝土氯离子扩散系数测定仪 

主要功能和指标：土木工程材料饱水试验、饱盐试验、氯离子渗透试验，

NTB-VJH 型混凝土智能真空饱水机干抽时间为 4 小时，湿抽时间为 2 小时，静停

时间为18小时；NTB-DAL 型混凝土氯离子扩散系数测定仪的测试通道为6 通道，

测量时间为 6-96 小时。 

教学内容：可供研究生开展土木工程材料饱水试验、饱盐试验、氯离子渗透

试验。 

 


